PMP compact - Particulate Materials Processing

PMP 3.9 Neue Methoden und neue Module
Generierbare Schnittstellen fiir die eigene Gestaltung von PMP
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Umrechnen von PartikelgréBenverteilungen, Berechnen von KenngréfBen

Die PartikelgréBenverteilung ist zum Ausweis von Qualitdtseigenschaften kérniger Stoffsysteme und der Analyse
des Betriebsverhaltens von Maschinen und Anlage von ausschlaggebender Bedeutung. Dabei erleichtern aussage-
kraftige KenngréBen die Beurteilung. Fir Vergleiche, Bilanz- und Systemberechnungen sind die PartikelgroBen-
verteilung bezlglich ihrer Klasseneinteilung abzustimmen.

Da die PartikelgroBenverteilung in der Regel durch eine diskrete Verteilung Gber einer Klasseneinteilung der Korn-
gréBe angegeben wird, ist die Berechnung selbst sehr einfacher KenngréBen wie z. B. ein Q(x)-Wert von Annah-
men der Verteilung innerhalb einer Klasse abh&ngig. Ublicherweise wird innerhalb einer Kornklasse eine Gleich-
verteilung des GréBenmerkmals angenommen. Daraus folgt, dass die Zwischenwerte innerhalb einer Kornklasse
Uber die lineare Interpolation bestimmt werden. Es zeigt sich an verschiedenen realen Kornverteilungen, dass
diese Annahme in vielen Fallen nicht gerechtfertigt ist.

Die PMP-Software unterstiitzt die Prifung und stellt alternative Berechnungsmethoden zur Verfligung. Dabei wer-
den die folgenden Hypothesen unterstitzt

Hypothese

* Q(x) innerhalb einer Kornklasse gleichverteilt Al

. NEU Q(x) innerhalb einer Kornklasse logarithmisch gleichverteilt A2

. Q(x) innerhalb einer Kornklasse logarithmisch dreiecksverteilt A3

. NEU Q(x) innerhalb einer Kornklasse RRSB-verteilt A4

. NEU Q(x) innerhalb einer Kornklasse logarithmisch normal verteilt

* NEU Q(x) innerhalb einer Kornklasse Potenz-verteilt A5

. Q(x) Uber Spline geglattet

Diese Methoden werden ebenfalls genutzt, um die PartikelgréBenverteilungen von einer auf eine andere Klassen-
einteilung umzurechnen. Die Problematik ist vor allem an den Rdndern der Verteilung brisant. Dies ist in dem
nachfolgenden Beispiel veranschaulicht.

Hypothese A1: Innerhalb einer Kornklasse gleichverteilt ! Hypothese A4: Innerhalb einer Kornklasse RRSB-verteilt !
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Bild 1: Bewertung der Umrechnungsgiite an Hand
der mittleren Abweichung zwischen Original- und
umgerechneter Verteilung unter der Hypothese Al

Bild 2: Bewertung der Umrechnungsgtite an Hand
der mittleren Abweichung zwischen Original- und
umgerechneter Verteilung unter der Hypothese A4

Beispiel:

Die Klasseneinteilung einer Originalverteilung wird von einer R10 Reihe auf eine Reihe mit je drei Kornklassen je
Dekade reduziert. Die reduzierte Verteilung wird einmal unter der Hypothese Al (Bild 1) und einmal unter der
Hypothese A4 (Bild 2) auf die R10 - Reihe zuriickgerechnet. Die zurlickgerechnete Verteilung sollte mit der Ori-
ginalverteilung Ubereinstimmen. Bild 1 zeigt, dass die Gibliche Umrechnung (A1) besonders im Randbereich groBe
Abweichungen aufweist. Die Umrechnung unter der Hypothese A4 (stlickweise RRSB-verteilt) liefert dagegen
wesentlich bessere Ergebnisse (Bild 2). Selbst im Randbereich ist die Abweichung mit kleiner 2 % sehr zufrie-
denstellend.

ACHTUNG! Die Aussage kann nicht verallgemeinert werden. Mit PMP kann jedoch leicht eine Priifung vorge-
nommen werden
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